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TH
Gesamtharte

zur Bestimmung der Gesamtharte in Wasser mittels komplexometrischer Titration

Visuelle Methode

nach Farbumschlag

Definition

Der Test ist ausgelegt zur Bestimmung der Gesamtharte in Wasser ohne
Vorverdlinnung von ca. 1 ... 25 °dH. Hohere Hartegrade kdnnen durch
entsprechende Vorverdinnung bestimmt werden.

Die Harte von Wasser wird durch den Gehalt an Erdalkalisalzen (d.h.
Calcium-, Magnesium-, Strontium- und Bariumsalzen) bedingt. Strontium
und Barium kommen im Normalfall nur in Spuren vor, so dass die Gesamt-
hérte des Wassers nur auf den Gehalt an Calcium- und Magnesiumsalzen
(sogenannte Harteionen) bezogen wird. Ublicherweise wird der Anteil an
Magnesiumionen ebenfalls als Calcium ausgedriickt und die Wasserhéarte
ausschlieBlich auf den Gehalt an Calcium bezogen.

Die Wasserharte wird in Grad deutscher Harte = °dH angegeben.

Dabei gilt: 1 °dH = 17.83 mg/L CaCO, = 10.0 mg/L Ca0.™

Messmethode

Die Bestimmung der Gesamtharte erfolgt mittels komplexometrischer Titrati-
on. Erdalkaliionen bilden mit dem eingesetzten Indikator einen rotgefarbten
Komplex. Durch Titration mit Na,-EDTA (Titriplex IIl) wird der Indikator frei-
gesetzt wahrend die Erdalkalionen von EDTAkomplexiert werden. Der freie
Indikator farbt die Lésung griin. Bei Farbumschlag von rot Giber graugriin
(kurz vor Farbumschlag) nach grin ist die Titration beendet.

Durch Zahlen der Tropfen kann die Gesamthéarte des Wassers direkt bestimmt
werden (1 Tropfen entspricht 1 °dH bei 5 mL Probenvolumen).

Reagenzien

Die Reagenzien sind gebrauchsfertig und original verschlossen bei einer
Lagertemperatur von +15 ... 25 °C haltbar bis zum aufgedruckten Verfalls-
datum. Reagenzienflaschen dunkel lagern.

Anzahl der Bestimmungen

Kapazitat einer Flasche mit 15 ml Reagenz = ca. 450 °dH (entspricht
ca. 50 Bestimmungen bei einer Wasserharte < 10 °dH).

Gefahren und Sicherheit

Beachten Sie die notwendigen Vorsichtsmafnahmen im Gebrauch von Laborreagenzien. Der
Umgang sollte durch sachkundiges Personal erfolgen.
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Fir weitere und allgemeine Sicherheitshinweise beachten Sie bitte auch die Angaben auf dem
Etikett und das entsprechende Sicherheitsdatenblatt (SDB).

Download iiber QR-Code oder Link: www.sds-id.com/100140-3

Inhalt/Hauptbestandteile

072025-6003 KIT  TH Gesamtharte (komplexometrsiche Titration)

072025-0015 1x 15ml TH Gesamtharte (komplexometrsiche Titration)
1x 12ml Skaliertes Probengefal

Andere Gebindegrofien und OEM-Ware auf Anfrage.

Optional:
Essind Standardldsungen fir verschiedene Hartegrade aufAnfrage erhaltlich.

Vorbereitung
Frisches Probenwasser zur Bestimmung verwenden.
Testréhrchen vor Verwendung mit der Probe spiilen. ")

Durchfiihrung

Bild 1:

Es werden in das Messrohrchen genau 5 ml Probe (Testwasser) gegeben
(unterer Fliissigkeitsmeniskus).™

Bild 2:

Aus der Tropfflasche wird tropfenweise Reagenz zugegeben. Flasche dabei
senkrecht halten. Die Anzahl der Tropfen wird gezahlt.

Bild 3:

Zwischen jeder Tropfenzugabe durch rotierende Bewegung den Inhalt im
Messgefalt ausreichend durchmischen.

Kurz vor Endpunkt der Titration nach jedem Tropfen kurz warten, um sicher-
zustellen, dass der Farbumschlag nicht verzdgert auftritt.

Das Testgefal vor einen weiten Hintergrund oder auf ein weiltes Blatt Papier
stellen, um den Farbumschlag deutlicher sehen zu kdnnen.

Messansatz:
Probe: 5ml
Reagenz: X. Tropfen

Nach jeder Zugabe durch Rotation der Messréhrchens gut mischen.
Farbumschlag von rot iber graugriin nach griin.
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Um sicherzustellen, dass der tatsachliche Endpunkt der Titration erreicht
ist, einen Tropfen zusatzlich zur Lésung geben. Bleibt die griine Farbe
unverandert, ist die Titration beendet (der zusétzliche Tropfen wird nicht
mehr gezahlt).

Anmerkung:
* Die hier gezeigten Farben kénnen im Ausdruck als auch am Bildschirm
von den wirklichen Farben abweichen.
Titrationspunkt ist der deutlich erkennbare Farbumschlag. Die Farbin-
tensitat ist nicht maRgeblich.

Auswertung

Die Anzahl der bendtigten Tropfen bis zum Farbumschlag entspricht der
Gesamtharte in °dH.

Anzahl Tropfen = Gesamtharte °dH

Zu hohe Harte

Bei zu hohen Hartegraden ist es mdéglich, dass die Farbung der Probe
zu dunkel und der Farbumschlag daher nicht mehr klar zu erkennen ist.
In diesem Fall muss die Probe mit destilliertem Wasser verdtnnt und der
Verdlnnungsfaktor entsprechend der untenstehenden Formel bei der
Auswertung berticksichtigt werden.

Tropfenanzahl x Verdiinnungsfaktor = Gesamthérte in °dH

Beispiel
Mischung von 1 Teil Probe + 4 Teile destilliertes Wasser ergibt eine Ver-
diinnung von 1 : 5. Verdlinnungsfaktor = 5.

Tropfenanzahl x 5 = Gesamtharte in °dH

Zu niedrige Hérte

Schlagt die Farbe bereits beim ersten Tropfen nach griin um, liegt die
Harte unter 1 °dH. Bei Bedarf kann eine annahernde Hartebestimmung
unter 1 °dH durch Vervielfachung des Probevolumens erreicht werden.
Der Farbumschlagspunkt wird durch das hohere Probevolumen schlechter
sichtbar. Der Faktor ist zu beriicksichtigen.

Beispiel

5ml Probevolumen = Faktor = 1
10 ml Probevolumen = Faktor = 0,5
20 ml Probevolumen = Faktor = 0,25
Referenzbereiche
Hartebereich °dH mmol/L mg/L
Einteilung Deutschland CaCo, CaCo,
<84 <15 <150
84..14 15..25 150 ... 250
>14 >25 >250
Hartebereich °fH mmol/L mg/L
Einteilung Schweiz CaCo, CaCo,
0..7 0..07 0..70
7..15 0.7..15 70...150
15..25 15..25 150 ... 250
25..32 25..32 250 ... 320
32..42 32..42 320 ...420
>42 >4.2 >420
*
Umrechnungen ['14)
Harte- 10 mg 28.04 mg 56.08 mg
einheiten CaO oder Ca0 oder CaO oder
(pro 1000 mL | 17.83 mg 14.25 mg 10 mg 1mg 50.04 mg 17.12 mg 100.1 mg
Wasser) CaCO, CaCO, CaCO, CaCo, CaCo, CaCo, CaCo,
Deutsche Englische Franzési- ppm mval/L gpg (grain - mmol/L
Grad Grad scheGrad ~ CaCO, Erdalkali- per gal- Erdalkali-
°dH ‘e °f (USA) lonen lon) lonen
1 Deutscher
Grad °d 1 1.253 1.783 17.83 0.357 0.960 0.178
1 Englischer
o 0.799 1 1.425 14.25 0.285 0.832 0.142
Grad °e
1 Franzési-
schor Grag °f | 056 0.702 1 10.00 0.198 0.584 0.099
1 ppm
CaCO,(USA) 0.056 0.070 0.100 1 0.019 0.058 0.009
T muallL Erd- | ) goq 3520 5008 50.08 1 2923 0499
alkali-lonen
Tapggrain | g o0 0.832 1712 0.058 0.342 1 0171
per gallon)
ImmollLErd- | g 645 7.039 10.02 100.2 2.006 5.847 1
alkali-lonen

Hinweise

Allgemein

Nach Benutzung die Flasche sofort wieder verschlie3en, den Tropfer nicht
berthren.

Kupfer(ll)-ionen kdnnen den Farbumschlag verzégern oder in hdheren Kon-
zentrationen komplett blockieren. Deshalb bei Kupferleitungen ausreichend
Wasser vorlaufen lassen.

Support/Infoservice

Methodische und technische Unterstlitzung erhalten Sie per eMail unter
support@bioanalytic.de. Dariiber hinaus kénnen Sie Anfragen auch tele-
fonisch oder per Fax an uns richten.

Uberpriifen Sie die Aktualitat dieser Produktinformation regelmaRig auf
unseren Internetseiten.

Entsorgung

Bitte beachten Sie die gesetzlichen Vorschriften.

Gebrauchte und verfallene Ldsungen sind entsprechend der lokalen Vorschriften zu entsorgen.
Innerhalb der EU gelten die Vorschriften auf der Grundlage Richtlinie 67/548/EWG des Rates

der Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften fiir die Einstufung, Verpackung und
Kennzeichnung geféhrlicher Stoffe, in der jeweils gliltigen Fassung.

Dekontaminierte Verpackungen kénnen dem Hausmill oder Recycling zugefiihrt werden, soweit
nicht anders geregelt.

Literatur & FuBnoten

Verwendete grafische Symbole und Kennzeichnungen sind entsprechend
der Norm bzw. auf unseren Internetseiten verfiigbar.

[1] Hanns-J. Krause, Aquarienwasser. Diagnose, Therapie, Aufbereitung., 2.
verbesserte Auflage, Neuauflage. bede-Verlag, 1993, ISBN 3-927997-00-5.

*1) Gesetzlich ist die Wasserharte in mmol/L (SI-Einheit) anzugeben, d.h. die
Summe aller im Wasser gelésten Calcium- und Magnesiumionen. In der
Praxis finden jedoch meist weiterhin die landesspezifischen Hartegrade
(siehe Tabelle Umrechnungen) Anwendung.

*2) Nach Benutzung das Testrohrchen ausschlieRlich mit destilliertem Wasser
gut spilen. Spilen mit Leitungswasser kann aufgrund der enthaltenen lonen
bei der nachsten Bestimmung zu héheren Werten fiihren.

Testrohrchen stets staubfrei lagern.

*3) Die Genauigkeit des Volumens ist mit maBgeblich fiir die Genauigkeit des
Ergebnisses.

*4) Die Umrechnungswerte beziehen sich alle auf die angegebenen CaCO.-
Mengen. Die Angabe der Wasserhérte bezogen auf CaO ist nicht in allen
Landern gebrauchlich und dient der Zusatzinformation.



